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摘要 : 采用 扫描 电镜 和 红外 光谱 技术 研究 了 朝鲜 毛 球 暗 Didesmocoocus koreanus 在 不 同 发 育 阶段 蜡 泌 物 的 超 微 形态 和 化 学 成 
分 。 结 果 发 现 : 该 虫 在 低龄 期 的 晴 泌 物 的 形态 是 长 丝 状 ， 到 3 龄 和 成 虫 期 是 由 湿 蜡 洲 结 成 不 同 大 小 的 颗粒 ， 抉 状 和 片 状 。 
雄 虫 蜡 壳 是 薄 螨 片 构 成 ， 表 面 呈 鱼鳞 状 凹 上 四 。 低 龄 期 若虫 旺 泌 物 的 红外 光谱 特征 与 只 成 虫 的 十 分 相似 ， 说 明 二 者 所 含 的 主 
要 化 学 成 分 是 相同 的 ， 雄 上 忠和 低龄 若虫 及 上 肉 成 虫 蜡 过 茜 取 物 的 红外 光谱 的 吸收 峰 型 基本 一 致 ， 但 在 1 240.7 cm ' 处 出 现 一 
个 中 等 强度 的 特征 峰 ， 这 充分 说 明 3 种 晴 泌 物 的 有 机 化 合 物种 类 和 结构 一 致 ， 只 是 雄 虫 分 泌 物 与 另 二 者 比较 具有 特征 官能 
团 ， 从 而 ， 利 用 该 吸收 峰 可 以 区 别 出 雄 虫 。 此 外 ， 根 据 红 外 光谱 特征 分 析 ， 可 以 知道 该 虫 蜡 泌 物 的 化 学 成 分 主要 为 长 链 脂 
肪 酸 、 脂 肪 醇和 一 些 带 芳香 环 的 化 合 物 。 

KHE: HE ERR; NIU: 超 微 形态 ; 化 学 成 分 ， 红 外 光谱 
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Ultra-morphology and infrared absorption spectra of the waxes secreted by a scale 


insect. Didesmococcus koreanus (Homoptera: Coccidae?) 

XIE Ying-Ping, ZHENG Le-Yi (Department of Biology: Nankai University» Tianjin 300071; China) 

Abstract: The ultra-morphology and chemical composition of the waxes secreted by the scale insect: Didesmococcus ko- 
reanus Borchs» was studied with scanning electron microscope and infrared spectra techniques. It was found that the wax- 
es secreted by the young nymphs are long threads in its shape. Quite the contrary: the waxes changed their shape into 
granular» mass and piece on the dorsal surface of the old nymphs and adult females. By comparing the characteristics of 
the infrared absorption spectra of the waxes» the conclusion is that the main kind of chemical function groups and compo- 
sitions are basic the same or similar in the two waxes secreted respectively by the young scale insect and the old one. A 


1 


mid-strong absorption peak at 1 240.7 em ^ indicated the male scale insect's waxy cover having a different function 
group. Therefore: its composition is different to the female one's and the young nymph's. Based on the infrared spectra: 
it is suggested that the scale insect's waxy compounds are composed majorly by long-chain fatty alcohol and fatty acids and 
some compounds with aromatic ring. 
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94H €E-EEXRUT Didesmococcus koreanus IB W Ma Rl 
Coccoidea» WF} Coccidae, EI EF} Eulecaniinae 的 
EIKE Didesmococcus， 分 布 于 古 北 区 ， 在 我 国 北 
方 危 害 桃 、 查 等 蔷 蔽 科 果 树 ， 是 一 种 著名 的 经 济 害 
忠 。 已 有 研究 包括 形态 学 描述 和 生物 学 观察 等 《 汤 
口 德 ，1977，1991; 3k è X J B 8ü 3E. 1955; 
Borchsenius» 1960; WRF, 19980. AXR ERE UL] 
BUREAU WARE. Sp ui — ER BATH] SIE BEA 
活 ， 没 有 移动 和 逃避 政 害 的 能 力 。 其 蜡 腺 分 泌 的 蜡 


质 具有 保护 作用 ， 可 免 遭 天 天 和 不 良 气 候 变 化 的 侵 
2. 同时 也 可 降低 条 上 忠 剂 的 杀伤 效果 (Tamaki， 
1997)。 因 此 ， 研究 其 蜡 泌 物 的 形态 构造 和 化 学 成 
分 ,对 于 了 解 该 类 内 上 忠 的 生存 优势 、 自 我 防御 机 

理 ， 以 及 害虫 综合 管理 对 策 的 制定 等 ， 都 有 重要 意 
X. KERRE, HiB EEA a R g 
蜡 早 就 被 开发 利用 ， 但 采用 现代 技术 研究 内 虫 晴 泌 
物 的 形态 结构 和 化 学 成 分 于 20 世纪 60 年 代 后 期 才 
开始 活跃 ， 这 要 归功 于 电子 显微镜 的 应 用 和 光谱 技 


基金 项 目 : 国家 自然 科学 基金 委员 会 特殊 学 科 人 才 培 养 项 目 昆虫 分 类 学 )( 编 号， 国家 金发 计 字 第 108 F) 


第 一 作者 简介 : UL. S. 1054 年 9 月 生 ， 博 士 ， 教 授 ， 主 要 从 事 和 森林 保护 和 昆虫 学 研究 ，F_mail: xieyingping @ 263. net: xieyingping @ 
eyou.com: 现 工作 单位 : 山西 大 学 生命 科学 与 技术 学 院 ， 太 原 030006 
收 稿 日 期 Received: 2000-10-16; 接受 日 期 Accepted: 2001-08-23 


330 昆虫 学 报 Acta Entomologica Sinica 


NRR. WIJINE Coccidae SEIT Ceroplastes 的 
HAHH Ceroplstes japonicus WAWI C. pseud- 
oceriferuss £L ES Er C. rubens (Kawai et al.» 1967; 
Tamaki et al.» 1968. 1969; Tamaki» 1969; Hashiimoto 
et al.» 19712. Fi ET C. destructor ( Hackman; 
195D; KEJE Coccus R35 SK T Coccus hesperidum 
CFoldi. 1978); 8E Pulvinaria regalis CFoldi et 
al.» 1985); PRAN FY Margarodidae WU EX ER Jcerya 
purchasi (Mukai et al.. 19652. FES Drosicha cor- 
pulenta CHashiimoto et al.» 1982) J1— Hi P Ef 
CFoldi. 19812; $F} Eriococcidae 的 Ericoccus la- 
gerstroemiae (Waku et al.. 1981) JU E hg — ii 
忠 的 研究 《Foldi et 中. ，1985)。 这 些 研究 无 疑 为 人 
类 认识 蛤 虫 提 供 了 新 知识 ， 然 而 ， 已 研究 过 蜡 泌 物 
ROT ROLES 20 种 ， 与 整个 内 总 科 全 世界 7 000 种 的 
数量 相 比 ， 显 然 非常 贫乏 。 其 中 内 科 全 世界 已 经 记 
录 1 000 余 种 ， 但 蜡 泌 物 研 究 仅 占 约 1%。 且 多 只 
用 成 虫 一 个 虫 态 作 材料 ， 使 研究 结果 的 分 析 应 用 受 
到 局 限 。 本 文 作者 对 朝鲜 毛 球 内 不 同 发 育 时 期 蜡 泌 
物 形态 特征 和 红外 光谱 特征 进行 了 观察 和 研究 。 


1 材料 和 方法 


试验 材料 定点 采 于 山西 省 太 谷 县 山西 农业 大 学 
实验 果园 的 桃 树 上 。 低 龄 期 若虫 采 于 6 HATE., W 
上 息 蜡 壳 采 于 3 HATE. HEHE 3 龄 若虫 和 雌 成 虫 分 别 
末 于 3 月 下 旬 和 5 月 。 

蜡 泌 物 的 处 理 和 扫描 电镜 观察 : 带 虫 枝条 真空 
干燥 后 ， 挑 选 适 当 虫 体 置 样品 台 上 ， 真 空 条 件 下 喷 
金 5~7 min。 扫 描 电 镑 观察 虫 体 表 面 、 摄 影 。 扫 描 
电镜 型 号 ; KYKY-AMRAY 100B。 

蜡 泌 物 的 处 理 和 红外 光谱 检测 :将 真空 干燥 后 
的 蜡 泌 物 从 枝条 上 用 久子 或 解剖 针 取 下 ， 置 试管 中 
HZA FHRA ER. TERA. I, FR 
ji—s Hou. fS30& € KREVE. TRRRÁT 
外 光谱 的 固体 压 片 法 制 样 〈 和 董 庆 年 ，1979)7， 红 外 
光谱 仪 检测 。 仪 器 为 美国 Nicolet 公司 产 Fourier Æ 
换 红外 光谱 仪 ， 型 号 : MAGNA 560 型 FTIR。 

红外 光谱 特征 解析 参考 红外 光谱 法 、 光 谱 分 析 
与 有 机 结构 鉴定 、 有 机 化 合 物 结构 鉴定 与 有 机 波谱 
学 等 《 宁 永 成 ，1989; 赵 瑶 兴 和 和 孔 祥 玉 ，1992)。 
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低龄 若虫 刻 蜡 特征 : 蜡 质 成 长 丝 状 ， 量 大 而 密 
集 ， 将 虫 体 包 囊 成 一 个 蜡 丝 团 〈 图 版 [-1)。 蜡 丝 
从 腺 孔 中 伸 出 ， 每 根 蜡 丝 都 出 自 一 个 单独 的 孔 〈 图 
版 I-2)。 蜡 丝 粗 度 分 别 为 6~7# 和 10~12 po WE 
丝 在 腺 孔 的 开口 处 较 粗 ， 分 别 为 10~ 12 p 和 24 po 
去 除 蜡 丝 后 可 以 看 出 ， 在 蜡 丝 下 ， 紧 贴 体 壁 是 一 层 
很 薄 的 蜡 《 图 版 了 -3)。 

HER 3 龄 车 忠 蜡 泌 物 特征 ，3 UE cR Um 
较 少 ， 体 背 中 区 蜡 层 薄 而 平滑 ， 向 边缘 堆积 加 厚 ， 
层次 感 增强 。 缘 刺 上 也 履 有 微量 的 蜡 《 图 版 了 -4)。 

上 肉 成 忠 蜡 泌 物 特征 ， 上 肉 成 忠 体 背面 蜡 泌 物 是 湿 
蜡 组 成 ， 在 大 部 分 区 域 凝 结 为 颗粒 、 蜡 块 或 者 蜡 
片 ， 白 色 或 半 透 明 (图 版 了 -5)。 在 忠 体 边缘 的 蜡 
wA ARI- 层次 变 厚 ， 似 泥石流 状 。 由 此 推 
测 蜡 泌 物 初 分 泌 时 可 以 流动 ， 在 体 仙 有 靠 重 力 下 流 
的 过 程 。 

HERIT: 越冬 后 形成 ， 表 面 蜡 质 如 鱼鳞 状 
(图 版 了 -7)， 局 部 放大 显示 每 一 “鱼鳞 ”的 位 置 ， 
蜡 泌 物 堆 积 成 多 层次 、 大 小 结构 不 等 的 凹凸 《图 版 
I -8)。 

雌 成 虫 腹面 胸 气 门路 的 蜡 泌 物 及 泥 蜡 腺 孔 的 特 
征 : 前 胸 气 门 隆起 ， 表 面 全 为 白色 绒毛 状 蜡 泌 物 ， 
从 气门 向 忠 体 边缘 形成 一 条 蜡 带 ， 即 气门 路 《图 版 
I-9)。 气 门路 的 蜡 泌 物 是 丝 状 构造 ， 成 弯曲 的 盘 
旋 状 〈 图 版 IJ-107。 蜡 丝 为 圆 形 的 空心 管 〈 图 版 
[11)， 粗 度 1.1 nu。 这 些 蜡 丝 由 5 和 孔 腺 (图 版 本 - 
12 分 泌 , 5 孔 腺 直径 约 6 kw， 每 个 单 孔 直径 约 1.1 
~1.2 ww， 孔 径 与 蜡 丝 粗 度 相等 ， 说 明 蜡 丝 是 由 单 
孔 中 沁 出 ， 每 一 单 孔 都 能 分 泥 1 根 。 照 片 中 5 孔 腺 
的 2 个 单 孔 开口 暴露 在 外 ， 其 他 3 和 孔 被 蜡 泌 物 掩 
盖 ， 不 能 看 清 。 其 中 一 孔 初 沁 的 蜡 质 露出 孔 外 一 
截 ， 明 显 可 见 。 

肉 成 忠 腹 面 亚 缘 区 的 泌 蜡 管状 腺 在 亚 缘 区 成 宽 
带 状 群集 。 管 状 腺 端口 外 径 6.2 py， 内 径 3.3 po Yi 
口 的 舌 状 物 即 正在 分 泌 出 来 的 白色 蜡 泌 物 《 图 版 
I-13)， 蜡 泌 物 在 管 口外 凝结 为 块 状 ， 每 一 个 蜡 块 
下 就 是 一 个 腺 孔 。 泌 出 的 蜡 成 水 柱状 ， 向 外 流出 ， 
其 基部 可 成 盘 状 《图 版 本 -14)。 

综 上 所 述 ， 朝 鲜 毛 球 内 忠 体 背 面 蜡 泌 物 在 低龄 
若虫 期 和 老龄 期 分 别 以 长 丝 状 和 非 丝 状 丙种 形态 存 
在 ， 属 于 本 研究 的 新 发 现 。 前 人 研究 兽 记 述 的 形态 
都 是 成 虫 的 一 种 形态 ， 如 内 科 的 福 软 内 的 蜡 泌 物 与 
本 种 成 虫 期 特征 相似 ， 都 是 分 泌 湿 蜡 ， 在 虫 体 背 面 
凝结 成 颗粒 、 片 状 或 块 状 〈Foldi，1978)， 虽 然 对 
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它 的 幼 期 未 有 记载 ， 但 是 据 作 者 所 作 的 对 照 观察 ， 
发 现 褐 软 蛤 幼 期 与 成 虫 期 的 蜡 泌 物 形 态 是 相同 的 ; 
Tj REA Sx RT p c B R EE AAApE. [BE 
半 管 状 《Hashiimoto et al.» 19825. 5E SH SEE ROT JJ 
3889 UE roc IRI Sale d PR BE UU E 
[BE PASE (Waku et al.» 1981), EEE Bid de 
很 短 ， 与 本 种 的 长 蜡 丝 不 同 ， 而 且 ， 它 的 蜡 丝 在 成 
忠 期 和 幼虫 期 蜡 丝 形态 相同 ， 本 种 却 有 两 种 构造 ; 
与 同 科 的 蜡 崔 属相 比 ， 其 差别 更 大 ， 前 者 在 幼 期 分 
WAER FE”, ERIRE R ETEA” e 
To ZBE T”, ERER AEIR” 
WF NÉZS (Kawai and Tamaki; 19672. TR 
状 和 非 丝 状 两 个 形态 与 其 根本 不 同 。 

对 朝鲜 毛 球 崔 气 门路 上 五 孔 腺 和 阴 门 区 的 多 和 孔 
腺 分 泌 物 观察 ， 发 现 它们 均 为 丝 状 构造 ， 与 前 人 研 
究 过 的 其 他 几 种 蛤 上 忠 的 特征 基本 相同 。 这 可 能 与 这 
两 种 腺 体 在 忠 体 上 所 着 生 的 位 置 和 担负 的 功能 相对 
[B]. ENAR. AURERE EEA] 
路 ， 其 蜡 泌 物 堆积 连接 ， 形 成 一 条 使 空气 进入 气门 
的 通道 ， 丝 状 蜡 质 盘旋 卷曲 ， 使 其 相互 之 间 留 有 空 
E, ETAK. LIRE A 
门 区 ， 在 上 肉 忠 进入 成 忠 期 才 出 现 ， 它 分 泌 的 蜡 丝 主 
要 粘 附 在 新 产 的 卵 粒 表面 ， 使 卵 粒 相互 分 离 ， 便 于 
若虫 及 化 。 由 于 功能 要 求 决 定 了 它们 虽然 在 不 同 的 
科 却 表现 出 相同 的 形态 结构 。 但 是 本 次 观察 到 胸 气 
门 被 大 量 的 蜡 丝 窗 盖 ,说 明 气 门 内 或 气门 壁 上 具有 
较 多 五 孔 腺 一 类 的 小 蜡 腺 体 存 在 ， 这 种 现象 在 其 他 
文献 中 没有 报道 。 
2.2” 蜡 泌 物化 学 成 分 的 红外 光谱 特征 

红外 光谱 仪 检测 结果 显示 ， 朝 鲜 毛 球 内 在 3 个 
忠 态 的 蜡 泌 物 具有 相似 的 红外 光谱 特征 ， 说 明 在 该 
种 内 蜡 泌 物 的 化 学 成 分 具有 相对 稳定 性 。 图 1 是 低 
龄 若虫 蜡 泌 物 的 红外 光谱 特征 ,在 饱和 碳 氧 
(一 CH, ) 的 伸缩 振动 区 域 (2900 em !2 附近 ， 出 
现 3 个 吸收 强度 很 强 的 峰 群 。2 918.0 cm ' 和 
2 849.2 cm ! 处 出 现 的 2 个 峰 为 >CH， 的 特征 吸收 
W, 其 中 2 918.0 em ! 处 的 吸收 峰 强 度 最 大 。 
2 955.3 cm 1 处 的 中 等 强度 峰 表 明 蜡 泌 物 中 存在 的 
甲 基 ( 一 CH: ) 较 多 。 在 1733.7 em 1 处 的 强 吸 收 峰 
VL EXER RE C >C 一 0 ) 的 化 合 物 。 
根据 吸收 位 置 推测 ， 化 合 物 的 类 型 可 能 为 羧基 
(—CO,H2 Ek lg d& (一 CO,R)。 TE 1 473.2 cm : 和 
1 463.0 em ! 处 中 等 强度 吸收 峰 《 以 及 1 417.0 

















cm 1 附近 的 吸收 峰 ) 为 >CH， 的 变形 振动 ， 与 
2918.0 em :处 的 碳 氧 〈 一 CH 伸缩 振动 相 印 
证 。 从 1 377.0 cm :处 到 1 179.2 em ! 之 间 的 锯齿 
状 峰 为 饱和 的 一 C 一 C 一 C 一 的 骨架 振动 。730.2 
cm 1 和 719.9 cm 1 的 两 个 中 等 强度 吸收 峰 为 芳香 左 
A (Ar 一 H) 的 同位 相 面 外 弯曲 振动 ， 由 此 推测 ， 
蜡 泌 物 中 含有 一 些 带 有 芳香 官能 团 的 化 合 物 。 
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图 1 低龄 若虫 晴 泌 物 红外 光谱 特征 图 谐 
Fig. 1 The infrared spectra of the waxes secreted 


by the young nymphs 


此 成 虫 蜡 泌 物 的 红外 光谱 特征 《图 略 》 与 低龄 
若虫 的 十 分 相似 ， 其 区 别 在 于 ， 特 征 基 团 吸收 峰 的 
强度 更 大 ， 特 别 在 1 733. 9 em ! 峰 和 锯齿 状 的 饱和 
长 碳 链 一 C 一 C 一 C 一 骨架 振动 吸收 峰 强 度 更 明显 ， 
说 明 二 者 化 合 物 在 基 团 的 种 类 和 化 合 物 的 主要 成 分 
方面 是 相似 的 ， 但 含量 多 少 不 同 。 

雄性 2 龄 若虫 蜡 壳 的 红外 光谱 特征 与 低龄 若虫 
和 上 肉 成 忠 的 差别 较 大 (图 2)。 主 要 表现 在 1 376.6 
cm 1 到 1177.4 cm ;之 间 ， 前 二 者 是 密集 的 锯齿 状 
特征 ， 而 雄 虫 蜡 壳 的 特征 在 1240.7 cm ! 处 是 一 个 
非常 特征 的 中 等 强度 的 独立 吸收 峰 ， 说 明 在 此 波 数 
下 有 一 个 与 前 二 者 不 同 的 官能 团 在 振动 。 由 于 其 他 
位 置 的 峰 型 基本 一 致 ， 只 有 在 1 240.7 em ! 这 一 位 
置 上 多 一 个 特征 官能 团 的 吸收 峰 ， 这 充分 说 明 低龄 
若虫 及 肉 成 虫 的 蜡 泥 物 与 雄 虫 的 蜡 沁 物 的 化 学 成 分 
种 类 基本 一 致 ， 结 构 类 型 也 一 致 ， 只 是 雄 虫 蜡 沁 物 
中 的 某 一 类 物质 存在 一 个 特征 官能 团 。 然 而 ， 就 赁 
这 一 官能 团 可 将 雄 虫 区 别 开 。 

根据 红外 光谱 特征 分 析 ， 推 测 朝 鲜 毛 球 崔 蜡 泌 
物 主 要 由 长 链 脂肪 酸 和 脂肪 醇 以 及 某 些 含 芳香 环 的 
化 合 物 组 成 。 以 往 采 用 气 - 液 相 色谱 分 析 方 法 ， 已 
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图 2 低龄 若虫 CA)、 和 雄性 2 龄 知 虫 4B) WHH 
红外 光谱 特征 比较 
Fig. 2 Comparison of the characteristics of the infrared spectra 
of the waxes secreted respectively by the young 
nymphs CA and males CB) 


AD SEES E UT Jn REI IURE RE E RR BS ED BI RR 
醇和 脂肪 酸 的 的 碳 链 是 C ~ Cs ， 本 研究 所 得 结果 
与 以 往 报 道 的 其 它 蛤 中 的 晓 泌 物 的 主要 化 学 成 分 基 
本 相同 。 但 是 ， 本 研究 采用 红外 光谱 分 析 方 法 ， 分 
别 检测 出 朝鲜 毛 球 崔 在 不 同 发 育 阶段 的 蜡 泌 物 的 红 
外 吸收 光谱 ， 根 据 其 图 谱 特 征 推断 化 合 物 的 主要 化 
学 基 团 和 成 分 ， 并 对 低龄 期 和 高 龄 期 、 肉 性 和 雄性 
之 间 的 异同 点 作 了 比较 。 


3 讨论 


在 昆虫 纲 还 有 其 他 一 些 类 群 也 有 泥 虹 现象， 如 
鳞 翅 目的 大 重 蛾 和 凤 蛾 的 幼虫 ， 鞘 翅 目 飘 虫 的 幼虫 
《Pope，1979)， 同 好 目的 蚜 忠 等 是 比较 明显 的 例子 
《Pope，1983)。 蜡 沁 物 对 昆虫 的 保护 功能 似乎 被 作 
为 一 个 常识 来 看 待 ， 比 如 防止 体内 水 分 过 量 蒸发 ， 
防止 病原 物 侵入 ， 对 杀 虫 剂 的 阻碍 等 作用 。 朝 鲜 毛 
球 崔 在 幼 期 的 丝 状 蜡 泌 物 和 老龄 期 的 非 丝 状 结构 似 
乎 暗示 功能 方面 的 差异 ， 它 与 虫 体 在 某 阶 段 的 生理 
代谢 、 对 外 界 其 他 因素 侵扰 的 抵抗 能 力 之 间 的 关系 
还 没有 研究 。 植 物 表面 常常 也 有 蜡 质 履 盖 ， 电 镜 下 
观察 其 构造 也 成 管状 、 丝 状 、 片 状 等 形式 ， 其 化 学 
成 分 主要 是 脂肪 族 化 合 物 ， 如 烃 类 ， 醇 、 醛 、 蜡 
KB. MIRK CKolatukudy. 19700. 5 RIAIR 
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多 相似 之 处 。 但 是 ， 除 了 上 述 的 几 点 保护 功能 外 ， 
有 人 提出 蜡 泌 物 对 病原 物 的 有 毒性 ， 和 类 似 象 激素 
的 功能 《Kolattukudy，1970)。 因 为 很 多 昆 忠 都 有 病 
原 物 和 天 敌 ， 而 且 与 寄主 昆虫 之 间 常 有 对 应 的 专 一 
性 。 崔 虫 现在 发 现 的 病原 物 很 少 ， 是 否 蜡 泌 物 除 了 
直接 阻隔 作用 外 ， 还 有 毒性 作用 是 一 个 值得 研究 的 
问题 。 膜 到 目的 几 个 类 群 是 界 虫 的 重要 寄生 性 天 
B MARZ TEKNAR, ha ENK, 
ZF ERE ERK- RAER, sd 
泌 物 所 含 化 合 物 成 分 有 关 ， 是 一 个 重要 而 有 趣 的 问 
Bi. EWCA, ELÓASRQMPECH ETATIS 
AR2S4 RM). ERE RORBUER], WEN RES FLA 
FAHY Ceroplstes japonicus AWS C. pseudocer- 
iferus« ÉL WEE C. rubens. T C. albolineatus Cock- 
erell BWA zc PRW S — ER FUGA. NAE ES dh 
JS. EEEH NA ZEE ES EU S 31 
TRÉEATESRSR. DARAI IERRA Vp £L 
hi fa^] MEE Anicetus beneficus Tshii & Yasumatus 寻找 
8b XB E SESS SRHIEFH. JEDRERS ACASJÉCÉE Un- 
aspis yanonensis (Kuwana) 介壳 的 蜡 栈 对 寄生 蜂 矢 尖 
蚜 小 蜂 Aphitis yanonensis DeBach & Rosen 发 现 寄 主 和 
产 卵 有 诱导 作用 《Tamaki，1997)。 因 此 ， 深 入 研 
究 朝 鲜 毛 球 崔 蜡 泌 物 ， 特 别 是 同 种 内 忠 在 不 同 发 育 
阶段 蜡 泌 物 的 变化 应 该 受到 重视 。 

蜡 泌 物 在 昆虫 分 类 上 的 作用 在 20 世纪 70 年代 
末 已 经 引起 分 类 学 家 的 重视 ， 在 球 虫 (Pope，1979) 
和 崔 忠 与 蚜 忠 上 《Pope，1983〉 都 兽 作 过 尝试 ， 但 
由 于 崔 忠 蜡 泌 物 研究 涉及 的 种 类 太 少 ， 使 其 受到 限 
制 。 本 研究 发 现 朝鲜 毛 球 蛤 所 在 的 毛 球 盼 属 
Didesmococcus 在 以 前 的 分 类 系统 中 ， 与 宰 软 内 Coc- 
cus hesperidum PT TE 8 3x t JE Coccus VÀ F SC ERI 
Coccinaes INY Coccini 的 软 蛤 亚 族 Coccina CUL 
f&, 1991), 5 SXOUDIEXJE I8 fe ERE XE Euleca- 
nina. GJS AERE E Eulecanium, zx T2 ERST IS. Py- 
sokermess IBERI JE Rhodococcus 等 。 在 最 近 的 分 类 
RAP CHodgson. 19942. KERRE MAHN 
disk. AŽ ARMER, HEAK EEI KR E 
升 为 亚 科 Eulecaniinae。 以 上 两 种 分 类 都 是 按照 形态 
特征 为 依据 ， 但 从 内 虫 蜡 泌 物 的 形态 特征 看 ， 神 软 
办 在 幼 期 和 成 虫 期 均 分 泌 湿 蜡 ， 毛 球 盼 在 幼 期 分 泥 
长 丝 状 蜡 ， 因 此 支持 将 毛 球 晶 与 软 内 分 开 。 同 时 ， 
研究 中 作者 还 观察 了 坚 界 类 Eulecaniinae 的 3 个 属 
BEEREK Eulecanium gigantea， 山 西 杉 苞 Py- 
sokermes shanxiensis 和 苹果 褐 球 内 Rhodococcus sariuo- 
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态 ， 发 现 他 们 都 有 一 个 忠 态 的 忠 体 背面 分 泌 丝 状 蜡 
《 待 男 文 发 表 )， 所 以 ， 认 为 将 毛 球 蚊 并 入 坚 内 类 
群 比 放 在 软 内 类 可 能 更 合适 。 
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A U Ne 


. RRE rh 4 2D E 250 h DELE RH]. Numerous waxy threads secreted by the young nymph (90 x ) 

. 蜡 丝 单 根 涪 出 ， 基 部 粗大 The waxes with a thick root are secreting from the gland pores (1 000 x ) 

. 蜡 丝 下 面 有 一 层 薄 蜡 紧 贴 体 壁 Under the waxy threads, a thin wax layer covering through the surface of the nymph (500 x ) 

. 膨大 期 肉 虫 体 表 螨 层 薄 ， 向 体 缘 增 厚 The waxy layer is very thin in center area while it is thicker around the marginal part of the 


dorsal surface of the 3rd instar female scale insect (320 x ) 


. 肉 成 虫 体 表 泌 蜡 凝结 成 块 状 和 颗粒 状 The wax secretion coagulated into granular and piece on the dorsal surface of adult female 


(600 x ) 


. 上 肉 成 虫 体 表 泌 蜡 在 虫 体 侧 面 成 泥石流 状 A thicker waxy layer likes mud-rock flow over the side parts of the adult female's body 


(900 x ) 


. M do MET SEE BE, Seng Rf SEA TUI; The waxy test of the male scale insect (73 x ) 
. 鱼鳞 状 止 凸 放 大 观 The surface structure of the test of the male scale insect (400 x ) 
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Plate I 
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Plate |l 





9. 肉 成 虫 腹面 前 胸 气 门 被 记 螨 覆盖 ， 隆 起 很 高 Spiracle projects upward with numerous waxes (360 x ) 
. 气门 路 螨 丝 卷曲 堆积 White waxy threads in coil form along the stigmatic furrows (700 x ) 
. 气门 路 螨 丝 为 中 空 管状 The waxy threads are hollow (6 500 x ) 


. TITR E3255 88 5 FLER A quinque-locular disc pore distributed over the stigmatic furrow and with a wax thread newly secreted from 


the signal pore (10 000 x ) 


. 肉 成 虫 腹面 亚 缘 区 的 管状 腺 The tubular duct on the ventral sub-marginal area of adult female, and its open with wax newly secret- 


ed (8 000 x ) 


. 管状 腺 分 泌 的 湿 蜡 凝结 成 颗粒 和 块 状 The wax secretions from the tubular ducts coagulated into pieces (1 000 x ) 


